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2. Spis rysunków 

 

2.1. Plan Zagospodarowania Terenu E1 

2.2. Plan sytuacyjny – zasilanie oświetlenia. E2 

2.3. Plan sytuacyjny – kolizje. E3 

2.4. Schemat elektryczny – zasilanie oświetlenia.  E4 

2.5. Schemat elektryczny – rozdzielnica RO. E5 
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3. Opis techniczny 

 

3.1. Podstawa techniczna opracowania 

 

Podstawę techniczną opracowania stanowią: 

− Wizja lokalna, 

− Mapa do celów projektowych skala 1:500, 

− Uzgodnienia z Inwestorem, 

− Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej Energa Operator S.A. oddział w 

Płocku, 

− Protokół z narady koordynacyjnej ZUDP, 

− Notatka ze spotkania z dnia 25.07.2019 w sprawie opracowania dokumentacji 

projektowo – kosztorysowej, 

− Projekt budowlany branży elektrycznej, 

− Aktualnie obowiązujące Normy i przepisy, 

 

3.2. Zakres opracowania 

 

W zakres opracowania wchodzi: 

− Budowa rozdzielnicy oświetleniowej RO, 

− Demontaż istniejących słupów oświetleniowych, 

− Posadowienie nowych słupów oświetleniowych wraz z oprawami, 

− Kablowe linie zasilające oprawy oświetleniowe, 

− Zabezpieczenie istniejących linii kablowych. 

 

3.3. Projekt zagospodarowania terenu 

 

3.3.1. Przedmiot opracowania 

 

 Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych oświetlenia 

terenu realizowanych w ramach zadania budowlanego „Rodzinny, wielofunkcyjny skwer zabaw 

i rekreacji – Budżet Obywatelski” znajdującego się na działkach o nr ewid. 636/32 i 636/33, obr. 

nr 7  przy ul. Chopina 59, Otolińskiej 15 i Otolińskiej 19 w Płocku. 
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3.3.3. Istniejący stan zagospodarowania terenu 

 

 Na terenie znajduje się istniejący park który zostanie przystosowany do nowych potrzeb. 

Przez teren parku przebiegają istniejące linie kablowe ziemne nn, sieć wodociągowa oraz 

kanalizacja deszczowa. 

 

3.3.4. Projektowane zagospodarowanie terenu 

 

 Inwestycja przewiduje montaż 14szt. latarni parkowych wraz z niezbędną infrastruktura 

techniczną oraz demontażu 4szt. istniejących latarni parkowych. 

 

3.3.5. Dane informujące czy działka lub teren, na którym projektowany jest obiekt 

budowlany są wpisane do rejestru zabytków oraz czy podlega ochronie na podstawie 

ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego 

 

 Działki objęte postępowaniem nie są wpisane do rejestru zabytków i nie podlegają z tego 

tytułu ochronie. 

 

3.3.6. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działki lub teren zamierzenia 

budowlanego znajdującego się w granicach terenu górniczego 

 

 Teren zamierzenia budowlanego znajduje się poza granicami terenu górniczego i poza 

wpływem eksploatacji górniczej na działki. 

 

3.3.7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń 

dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników projektowanych obiektów 

budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrębnymi 

 

 Projektowana instalacja oświetleniowa terenu nie generuje pola elektroenergetycznego i 

innych zakłóceń szkodliwych dla użytkowników działek. 

 

3.3.8. Rozwiązania zasadniczych elementów wyposażenia budowlano-instalacyjnego 

 

 Projekt zawiera rozwiązania instalacyjne zapewniające użytkowanie obiektu budowlanego 

zgodnie z przeznaczeniem 
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3.3.9. Informacja o obszarze oddziaływania obiektu 

 

 Inwestycja nie oddziałuje na sąsiednie działki oraz tereny przyległe. Inwestycja nie 

oddziałuje negatywnie na środowisko. Obszar oddziaływania przedmiotowej inwestycji zamyka 

się w granicach opracowania projektu tj. na działkach o nr ewid. 636/32 i 636/33. 

 

3.3.10. Dodatkowe informacje 

 

 Zgodnie z Opinią geotechniczną, która stanowi załącznik do projektu, projektowana 

inwestycja, w powiązaniu z budową podłoża gruntowego i warunkami realizacji inwestycji, 

zalicza się do pierwszej kategorii geotechnicznej. 

 Masy ziemne uzyskane w trakcie prac budowlanych zostaną ponownie użyte do 

zagęszczenia gruntu oraz odtworzenia terenu wokół stanowisk słupowych na terenie inwestycji. 

 

3.4. Zasilanie 

 

Zgodnie z warunkami przyłączenia układ pomiarowo-rozliczeniowy umieszczony będzie w 

złączu kablowo-pomiarowym dostarczonym przez zakład energetyczny.  

Obok złącza kablowo-pomiarowego zakładu energetycznego (ZK) zaprojektowana została 

rozdzielnica RO dla potrzeb zasilania oświetlenia skweru. 

 

3.5. Oświetlenie skweru 

 

Oświetlenie skweru należy wykonać w oparciu o 14 opraw oświetleniowych dekoracyjnych 

ze źródłami światła typu LED. Oprawy montować na okrągłych stalowych słupach 

oświetleniowych ocynkowanych o wysokości 4,5m. Słupy montować na prefabrykowanych 

fundamentach dobranych do rodzaju słupa, zgodnie z zaleceniami producenta. We 

wnękach słupów należy zamontować złącza słupowe dopasowane do rozmiaru słupa. 

Oprawy oświetleniowe należy łączyć ze złączami słupowymi przewodem YDY 3x2,5mm2. 

Oprawy oświetleniowe skweru zasilone będzie z projektowanej rozdzielnicy oświetleniowej 

RO, którą należy posadowić przy złączu kablowo-pomiarowym.  

Załączenie opraw odbywać się będzie poprzez zegar astronomiczny z możliwością 

dodatkowego zaprogramowania godzin włączenia i wyłączenia oświetlenia. 

Zaprojektowano dodatkowy przełącznik umożliwiający ręczne załączenie lamp w celu 

kontroli działania instalacji. Czasy załączenia należy uzgodnić z Inwestorem na etapie 

uruchomienia instalacji. Do zasilenia opraw oświetleniowych zaprojektowano kabel YKYżo 

5x6mm2. 
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Tabela 1. Podstawowe parametry opraw oświetleniowych 

Parametry konstrukcyjne 

materiał korpusu  odlew aluminiowy malowany proszkowo 

materiał pokrywy  aluminium malowane proszkowo 

materiał klosza  szkło hartowane płaskie 

montaż na słupie o średnicy Ø60mm 

budowa oprawy  
pozwala na szybką wymianę układu 
optycznego oraz modułu zasilającego 

stopień odporności klosza na uderzenia 
mechaniczne  

IK08 

szczelność komory optycznej i elektrycznej  IP66 

wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej 

materiał korpusu  odlew aluminiowy malowany proszkowo 

Parametry elektryczne i funkcjonalność 

moc maksymalna uwzględniające wszystkie 
straty:  

TYP1: 26W; TYP2: 38W 

znamionowe napięcie pracy  230V/50Hz 

ochrona przed przepięciami  10kV 

klasa ochronności elektrycznej: I lub II  

Parametry oświetleniowe 

rodzaj źródła światła  LED 

minimalny strumień świetlny źródeł światła  TYP1: 3400lm; TYP2: 5100lm 

zakres temperatury barwowej źródeł światła  2800-3300K 

utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21) 

 

Krzywe fotometryczne 

  

TYP1 TYP2 
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Przybliżone wymiary i wygląd 

 

 

3.6. Układanie kabli zasilających oświetlenie 

 

Kable pomiędzy rozdzielnicą oświetleniową RO a słupami oświetleniowymi układać w 

rurach osłonowych karbowanych dwuściennych o średnicy zewnętrznej ϕ75, po trasie 

bezkolizyjnej na głębokości min. 70 cm od górnej krawędzi rury osłonowej, na 10 

centymetrowej podsypce z piasku, linią falistą z zapasem (3% długości wykopu) 

wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Na ułożone kable w 

ziemi założyć opaski informacyjne rozmieszczone w odstępach, co 10 m oraz po obu 

stronach rur ochronnych. Opaski informacyjne powinny zawierać informacje zgodnie z N 

SEP-E-004. Trasa linii kablowych powinna być na całej długości oznaczona za pomocą foli 

koloru niebieskiego. Kable należy zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci. 

Napotkane podczas wykonywania robót niezinwentaryzowane urządzenia podziemne 

traktować jako czynne i zachować szczególną ostrożność przy skrzyżowaniach i 

zbliżeniach. Całość robót wykonywać pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego 

wyznaczonej. Roboty wykonać zgodnie z niniejszym projektem oraz obowiązującymi 

przepisami i normami. 

Prace budowlane należy prowadzić w taki sposób aby nie uszkodzić pni drzew, gałęzi ani 

konarów. 
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3.7. Zbliżenia, skrzyżowania, kolizje  

 

3.7.1. Energa Operator S.A. oddział Płock 

− W miejscach zbliżeń i skrzyżowań z istniejącymi liniami kablowy należącymi do Energa 

Operator oddział Płock prace ziemne należy prowadzić ręcznie pod nadzorem osób 

posiadających stosowne uprawnienia do nadzorowania tego typu prac zgodnie z 

obowiązującymi przepisami oraz Instrukcją organizacji bezpiecznej pracy przy 

urządzeniach elektroenergetycznych obowiązującej na terenie działania Energa Operator 

S.A.  

− Należy pisemnie powiadomić Energa Operator S.A. o terminie rozpoczęcia prac z co 

najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem.  

− Istniejące kable należy zabezpieczyć na całej długości kabla przebiegającego pod 

planowaną inwestycją rurami ochronnymi dwudzielnymi koloru niebieskiego zgodnie z N 

SEP-E-004.  

− Przed zasypaniem zgłosić do odbioru do Energa Operator S.A. oddział w Płocku – Dział 

Zarządzania Eksploatacją Płock. 

− Obiekty małej architektury lokalizować w odległości min. 0,5m od istniejących linii 

kablowych. 

 

3.7.2. Energa Oświetlenie Sp. z o.o. oddział Płock 

− Zdemontować 4szt. istniejące słupy oświetleniowe (wg notatki ze spotkania z dnia 

25.07.1019), a kable zmufować. 

− Zdemontowane słupy oświetleniowe należy przetransportować do Energa Oświetlenie. 

− W miejscach zbliżeń i skrzyżowań z istniejącymi liniami kablowy należącymi do Energa 

Oświetlenie oddział Płock prace ziemne należy prowadzić ręcznie  

− Istniejące kable należy zabezpieczyć na całej długości kabla przebiegającego pod 

planowaną inwestycją rurami ochronnymi dwudzielnymi koloru niebieskiego zgodnie z N 

SEP-E-004.  

− Przed zasypaniem zgłosić do odbioru do Energa Oświetlenie Sp. z o.o. oddział w Płocku ul. 

Kostrogaj 24. 

 

3.7.3. Pozostałe skrzyżowania i kolizje 

 

Drzewo kolidujące z projektowaną instalacją, widoczne na mapie do celów projektowych, 

zostało usunięte z terenu 
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Ze względu na zadrzewienie obszaru objętego niniejszą inwestycją, dopuszcza się zmianę 

przebiegu tras kablowych, w sposób zapewniający zminimalizowanie uszkodzeń karp 

korzeniowych. Ewentualne zmiany zaistniałe w trakcie realizacji projektu należy uzgodnić z 

Inwestorem. 

W zasięgu koron drzew prace należy wykonać ręcznie z zachowaniem szczególnej 

ostrożności. Prace budowlane należy prowadzić w taki sposób aby nie uszkodzić pni 

drzew, gałęzi ani konarów. Drzewa w obrębie budowy należy wysoko oszalować 

odpowiednim materiałami, by wykluczyć uszkodzenia pni (w postaci wysokiego 

odeskowania lub np. poprzez owinięcie pnia materiałami jutowymi, matami słomianymi lub 

folią pęcherzykową). Zabezpieczenie winno znajdować się na podłożu, a nie na pniu czy 

przyporach korzeniowych. Oszalowanie należy opasać drutem bądź taśmą, deski powinny 

ściśle przylegać do pnia. 

 

Napotkane podczas wykonywania robót niezinwentaryzowane, urządzenia podziemne 

traktować jako czynne i zachować szczególną ostrożność przy zbliżeniach i 

skrzyżowaniach. 

 

3.8. Ochrona od porażeń 

 

W projektowanej instalacji oświetleniowej oprócz ochrony podstawowej, którą spełniają 

obudowy i izolacja zastosowanych urządzeń, kabli i osprzętu, zastosowano ochronę 

dodatkową przed dotykiem pośrednim, polegającą na samoczynnym szybkim wyłączeniu 

spod napięcia zgodnie z PN-IEC-60364. Zasilanie oświetlenia skweru odbywa się w 

układzie TN-S. Należy podłączyć zaciski ochronne znajdujące się wewnątrz wnęki słupa z 

żyłami ochronnymi PE kabli zasilających. Przy słupach nr 7, 12, 14 projektuje się 

dodatkowo uziomy pionowe pogrążane których pomierzona rezystancja uziemienia nie 

może przekroczyć wartości 10Ω. Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej potwierdzić 

pomiarami. 

 

3.9. Ochrona przeciwprzepięciowa 

 

Zastosowane oprawy oświetleniowe muszą być wyposażone w ograniczniki przepięć 

wytrzymujące napięcia do wartości 10kV. 

Rozdzielnica oświetleniowa RO wyposażona będzie w ogranicznik przepięć typu 1+2.  
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4. Obliczenia 

 

4.1. Dobór kabla i zabezpieczenia instalacji oświetleniowej 

 

Liczba opraw oświetleniowych o mocy 26W: 10szt. 

Liczba opraw oświetleniowych o mocy 38W: 4szt. 

Całkowita moc oświetlenia: 10 x 26W + 4 x 38W = 412W 

 

4.1.1. Obliczenie prądu oprawy oświetleniowej 

�����. �
�	
��.

Un ∗ �
�� � 38W
230� ∗ 0,8 � 0,21� 

 

W każdym złączu słupowym należy zamontować bezpiecznik D01/E14 2A o charakterystyce 

gG/gL. 

 

4.1.2. Obliczenie prądu obciążenia dla 1 fazy 

 

Moc najbardziej obciążonej fazy:  2 x 26W + 3 x 38W = 166W 

���� �
�	1�

Un ∗ �
�� � 166W
230� ∗ 0,8 � 0,9� 

 

Jako zabezpieczenie główne obwodu oświetleniowego dobrano bezpiecznik 6A o charakterystyce 

gG/gL 

 

4.1.3. Wymagany przekrój przewodu 

�� ! �" ! �# oraz �$ ! 1,45 ∗ �# 

�� ! 6� ! �# 

�$ � 1,6 ∗ 6� � 9,6� 

 

Ze względu na spadki napięć dobrany został kabel YKY-żo 5x6, dla którego producent podaje 

prąd dopuszczalny długotrwale dla ułożenia D1 równy 38A. Przyjęto współczynnik korygujący 

równy 0,8. 

�# � 0,8 ∗ 38� � 30� 
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0,9� ! 6� ! 30,4� oraz 9,6� ! 44� 

Kabel dobrany poprawnie 

 

4.2. Spadek napięcia 

 

Obliczenia wykonano za pomocą metody sumowania odcinkami od rozdzielnicy RG do najdalej 

oddalonej oprawy oświetleniowej (słup nr L14). 

∆U � 2
σ )* ∗ +++2 , ∗ *-++2.

∗/ 01-+. ∗ �1-�.
8

1�1
� 2, 3% 

 

li – długość poszczególnych odcinków [m] 

Ii – prąd płynący w poszczególnym odcinku [A] 

σ – konduktywność miedzi = 56 [S*m/mm2] 

S – przekrój projektowanego kabla  = 6mm2 

 

∆U � 2, 3% 5 6% 

Kabel dobrany poprawnie 

 

 

5. Pomiary 

 

Przed uruchomieniem instalacji , po wykonaniu wszystkich prac montażowych należy 

wykonać pomiary elektryczne. 

W tym: 

− Pomiary rezystancji izolacji kabli AC, 

− Pomiary pętli zwarcia, 

− Pomiary rezystancji uziemienia. 





Projekt Wykonawczy – branża elektryczna 

 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE OŚWIETLENIA TERENU REALIZOWANE W RAMACH ZADANIA 

BUDOWLANEGO „RODZINNY, WIELOFUNKCYJNY SKWER ZABAW I REKREACJI – BUDŻET 

OBYWATELSKI” 

15 

7. Zestawienie podstawowych materiałów 

Opis Oznaczenie Ilość 

Kabel YKYżo 5x6 mm
2
 300m 

Przewód YDYżo 3x2,5mm
2
 75m 

Rura osłonowa dwudzielna niebieska Φ110 141m 

Rura osłonowa  karbowana dwuścienna niebieska ϕ75 230m 

Folia niebieska   230m 

Rozdzielnica RO RO 1kpl 

Oprawa oświetleniowa 16 LEDs 500mA 26W 10 

Oprawa oświetleniowa 24 LEDs 500mA 38W 4 

Złącze słupowe 
 

14 

Wkładki bezpiecznikowe do złącz słupowych D01/E14 2A 14 

Słup oświetleniowy Stalowy okrągły ocynkowany 4,5m 14 

Prefabrykowany fundament 30x30x100 14 

Mufa kablowa   4 
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16 LED, 26W, 34�8lm

Teren 1

Nr. X [m] Y [m] Wysokość montażu [m] Współczynnik konserwacji

1 50.515 43.410 4.500 0.80
2 62.144 29.798 4.500 0.80
3 70.403 9.320 4.500 0.80
4 88.586 6.663 4.500 0.80
5 103.792 13.648 4.500 0.80
6 105.044 26.044 4.500 0.80
7 90.019 40.160 4.500 0.80
8 76.957 51.043 4.500 0.80
9 60.814 62.076 4.500 0.80
10 49.543 52.957 4.500 0.80

24 LED, 38W, 51�8lm

Nr. X [m] Y [m] Wysokość montażu [m] Współczynnik konserwacji

11 83.707 15.548 4.500 0.80
12 65.932 57.750 4.500 0.80
13 72.775 42.197 4.500 0.80
14 78.140 29.207 4.500 0.80
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Teren 1

Teren 1 (1), Natężenia oświetlenia w [lx]

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.16 1.36 1.59 1.86 2.17 2.54 2.97 3.47 4.05

4.74 5.54 6.47 7.56 8.84 10 12 14 16 19 23 25 [lx]
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Teren 1

Współczynnik konserwacji: 0.80

Ogólne
Powierzchnia Wynik Średnia (Zad.) Min. Maks. Min/środek Min/maks

1 Ścieżka rowerowo-rolkowa Poziome natężenie oświetlenia [lx]
Wysokość: 0.000 m

12.2 3.13 25.6 0.26 0.12

2 Teren rekreacyjny Pionowe natężenie oświetlenia [lx]
Wysokość: 0.000 m

10.9 5.85 25.7 0.54 0.23
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Ścieżka rowerowo-rolkowa / Poziome natężenie oświetlenia

Współczynnik konserwacji: 0.80

Ścieżka rowerowo-rolkowa: Poziome natężenie oświetlenia (Siatka)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 12.2 lx, Min.: 3.13 lx, Maks.: 25.6 lx, Min/środek: 0.26, Min/maks: 0.12
Wysokość: 0.000 m
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Izolinie [lx]

Skala: 1 : 500
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Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 500
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Teren rekreacyjny / Pionowe natężenie oświetlenia

Współczynnik konserwacji: 0.80

Teren rekreacyjny: Pionowe natężenie oświetlenia (Siatka)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 10.9 lx, Min.: 5.85 lx, Maks.: 25.7 lx, Min/środek: 0.54, Min/maks: 0.23
Wysokość: 0.000 m
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Izolinie [lx]

Skala: 1 : 500
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Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 500
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